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ОТЧЕТ О НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЕ ЗА 2018 ГОД
В данном приложении представлены отчеты кафедр Академии.
Тема I. «Биотехнологические методы регулирования воспроизводительной функции маточного поголовья крупного рогатого скота» (промежуточный)
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В практике обычно доля прилития крови определяется теми целями, которые ставят при применении этого вида скрещивания для создания определенного типа скота. С этой целью в ЗАО «Малино», Ступинского района Московской области ведется работа по созданию стада животных, сочетающих в себе устойчивую молочную продуктивность с высокими качественными параметрами молока, а именно с удоем не ниже 5000 кг и содержанием жира не менее 4,4%. Выявлено, что при разных вариантах скрещивания как при поглотительном, так и при переменном по двум вариантам общими являются только первые два поколения. Далее, начиная с восьмого поколения, при переменном скрещивании в одно поколение образуется четыре генотипа имеющие кровность по двум породам, в соотношении 66,7% + 33,3% и 33,3% + 66,7%, а при переменном по два поколения всего 6 вариантов, а именно  по два 80,0% + 20,0%; 40,0 %; 20,0% + 80,0 процентов. Животные различных вариантов скрещивания отличаются определенными особенностями воспроизводительной функции.

1. Введение.


В молочном скотоводстве основным методом разведения животных является чистопородное [1,7]. В связи с переходом производства  молока на промышленную основу  и внедрением новых технологических систем кормления и содержания молочного скота требуется все большее количество животных, отвечающих высоким требованиям новых технологий. Поэтому нельзя сбрасывать со счетов и метод скрещивания, позволяющий создавать  животных определенного качества и в большом количестве [2,6].

На протяжении многих лет  в разных странах мира в качестве улучшающей породы  используют джерсейскую,  выведенную более 250 лет тому назад и не утратившую до сих пор свою актуальность [6,9] .

В настоящее время по данным бонитировки за 2015 год в РФ насчитывалось 2,85 тыс. голов, в том числе 2,05 тыс. коров данной породы [4]. В настоящее время  чистопородные животные составляют 86,3% , на долю помесного поголовья приходится 13,7 процентов.

Интенсификация воспроизводства стада имеет большое значение для дальнейшего прогресса в области селекции и повышения экономики отрасли в целом. Породный фактор оказывает существенное влияние на воспроизводительный  статус маточного поголовья]5].

2. Цель настоящей работы. является получение  3-породных помесей сочетающих в себе черно-пеструю, джерсейскую голштинскую породы, изучить их кровность и воспроизводительные возможности исследуемых групп животных.

3. Материал и методы исследований. Помесные животные сосредоточены в ЗАО «Малино», стадо которого является оригинальным, т.к. наряду с чистопородными животными джерсейской породы имеются помеси, полученные скрещиванием коров черно-пестрой  и голштинской пород с чистопородными джерсейскими быками.
За последние годы была поставлена  задача по получению 3-х породных помесей, сочетающих в себе черно-пеструю, джерсейскую и голштинскую породы. Основной задачей данного этапа было получение животных,  сочетающих в себе  устойчивую молочную продуктивность с высокими качественными параметрами молока, а именно с удоем не ниже 5000 кг и содержанием жира не менее 4,4%. В эти годы хозяйство имело возможность использовать,  как чистопородных производителей джерсейской и голштинской пород, так и быков разной  кровности, стоявших на собственной станции  для получения  спермы при нулевой температуре. В дальнейшем хозяйство перешло на глубокозамороженную сперму быков-производителей Государственных станций по искусственному осеменению. Переход на централизованное использование глубокозамороженной спермы  наряду с положительными факторами, а именно использование более высококлассных и  оцененных  по качеству потомства производителей,  в то же время  не давало возможности использовать производителей определенной кровности по  джерсейской породе.

 Одновременно с этим проводились поисковые исследования по изучению биологических особенностей воспроизводительной функции черно-пестрого, голштинского,  джерсейского скота и их помесей.


4. Результаты исследований. В настоящее время в стаде присутствуют животные имеющие кровность по джерсейской породе от 1/64 (1,56%) до 255/256 (99,6%). Такое разнообразие помесей получено  в течение   10 поколений тремя путями, а именно:

Поглотительным скрещиванием:

· 1-й вариант -  матери джерсейской породы х с быками голштинской породы;

· 2-й вариант – матери голштинские х  с джерсейским быками

Переменным скрещиванием  по одному поколению:

· 3-й вариант – джерсейские коровы разной кровности осеменяются голштинскими чистопородными быками; 

· 4-й вариант – голштинские коровы разной кровности  осеменяются джерсейскими чистопородными быками.

Переменным скрещиванием по два поколения

· 5-й вариант – джерсейские коровы разной кровности осеменяются голштинскими быками два поколения подряд;

· 6-й вариант – голштинские коровы разной кровности осеменяются джерсейскими быками два поколения подряд.

В таблице 1 отражена кровность маточного поголовья, полученного разными вариантами подбора.

В первом поколении кровность по каждой из начальных пород составляет 50 %, во втором поколении, как при поглотительном, так и при переменном скрещивании, появляются животные уже двух генотипов, а именно 75% джерсейской и 25% голштинской пород и 75% голштинской и 25% джерсейской пород соответственно. В третьем поколении   при поглотительном  скрещивании идет нарастание кровности  по поглощающей породе, и присутствуют только два генотипа, а именно 12,5% джерсейской 87,5% голштинской и 12,5% голштинской и 87,5% джерсейской.

При переменном скрещивании в третьем поколении возникают два генотипа несущих 37,5% джерсейской крови и 62,5% голштинской пород, а также 37,5% голштинской и 62,5% джерсейской пород.

Таблица 1

Кровность потомков по двум  породам 

 при разных вариантах скрещивания.

	Поколение помесей
	Поглотительное
	Переменное по одному поколению
	Переменное по два поколения

	
	1вариант
	2 вариант
	3 вариант
	4 вариант
	5 вариант
	6 вариант

	
	♀дж*
	♂голш**
	♀голш 
	♂дж
	♀дж
	♂голш
	♀голш 
	♂дж
	♀дж
	♂голш
	♀голш 
	♂дж

	1
	50,0
	50,0
	50,0
	50,0
	50,0
	50,0
	50,0
	50,0
	50,0
	50,0
	50,0
	50,0

	2
	25,0
	75,0
	25,0
	75,0
	25,0
	75,0
	25,0
	75,0
	25,0
	75,0
	25,0
	75,0

	3
	12,5
	87,5
	87,5
	12,5
	37,5
	62,5
	62,5
	37,5
	62,5
	37,5
	37,5
	62,5

	4
	6,25
	93,75
	93,75
	6,25
	68,75
	31,25
	31,25
	68,75
	81,25
	18,75
	18,75
	81,25

	5
	3,12
	96,88
	96,88
	3,12
	34,38
	65,63
	65,63
	34,38
	40,63
	59,38
	59,38
	40,63

	6
	1,56
	98,44
	98,44
	1,56
	67,19
	32,81
	32,81
	67,19
	20,31
	79,69
	79,69
	20,31

	7
	0,78
	99,22
	99,22
	0,78
	33,59
	66,41
	66,41
	33,59
	60,16
	39,84
	39,84
	60,16

	8
	0,39
	99,61
	99,61
	0,39
	66,80
	33,20
	33,20
	66,80
	80,08
	19,92
	19,92
	80,08

	9
	0,20
	99,80
	99,80
	0,20
	33,40
	66,60
	66,60
	33,40
	40,04
	59,96
	59,96
	40,04

	10
	0,10
	99,90
	99,90
	0,10
	66,70
	33,30
	33,30
	66,70
	20,02
	79,98
	79,98
	20,02

	11
	0,05
	99,95
	99,95
	0,05
	33,35
	66,65
	66,65
	33,35
	60,01
	39,99
	39,99
	60,01

	12
	0,02
	99,98
	99,98
	0,02
	66,67
	33,33
	33,33
	66,67
	80,00
	20,0
	20,0
	80,00

	13
	0,01
	99,99
	99,99
	0,01
	33,34
	66,66
	66,66
	33,34
	40,0
	60,0
	60,0
	40,0

	14
	0,005
	99,995
	99,995
	0,005
	66,67
	33,33
	33,33
	66,67
	20,0
	80,0
	80,0
	20,0

	15
	0,002
	99,998
	99,998
	0,002
	33,33
	66,67
	66,67
	33,33
	60,0
	40,0
	40,0
	60,0


* - джерсейская порода

**- голштинская порода

И только в четвертом поколении, т.е. через 15 лет (5 лет на одно поколение) после начала работы, появляются дополнительно еще два генотипа, а именно 81,25% джерсейской 18,75% голштинской пород и 81,25% голштинской 18,75% джерсейской пород.

В пятом поколении при поглотительном скрещивании животное считается чистопородным по улучшающей породе при кровности 96,88% и только к 14 поколению кровность по улучшающей породе может достигнуть значения 99,99%. 

При переменном скрещивании двух пород по одному поколению – максимальная кровность по материнской породе достигает 75% только во втором поколении. К 10 поколению максимальная кровность по материнской породе достигает 66,7% и далее находится на этом уровне каждое четное поколение. 

Одновременно с этим мы изучили и провели анализ показателей воспроизводительной функции чистопородных и помесных животных (таблица 2). В результате исследований было установлено, что в группе коров черно-пестрой породы число послеотельных осложнений достигало 19,2%, у джерсейского скота – 16%, у помесных животных число осложнений не превышало 12%, что на 7,2% меньше, чем у черно-пестрого скота (Таблица 2).

Продолжительность сервис-периода у черно-пестрого скота составила 85 дней, что на 12 дней и 32 дня больше чем  у джерсейского и помесного скота.

Общая оплодотворяемость черно-пестрого скота не превышала 80,9% и 41,2% от первого осеменения, при достаточно высоком индексе осеменения (3,1). У джерсейского и помесного скота общая оплодотворяемость достигала 89,5% и 91,3%.

Из полученных данных следует, что помесные животные  имеет лучшие показатели  воспроизводительной функции, особенно по сравнению с черно-пестрым скотом. По-видимому, эти различия можно объяснить генетическими, иммунологическими, биологическими  и другими особенностями помесей.

Таблица 2

Биологические особенности воспроизводительной функции

чистопородных и помесных коров

	Показатели 
	Порода коров

	
	Черно-пестрая   
	Джерсейская 
	Помеси


	Отелилось коров (п)
	26 
	25
	25

	Из них с осложнениями (п-%)
	5-19,2±7,6
	4-16,0±7,3
	3-12,0±6,5

	Послеотельный период (дн)
	42±3,7
	36±2,0
	35±6,3** ; * 

	Сервис-период (дн)
	85±7,2 
	73±3,6 
	53±7,6*** 

	Осеменено коров (п-%)
	21-80,8
	19-76,0
	23-92,0

	Общая оплодотворяемость (п-%)
	17-80,9±8,6
	17-89,5±7,2
	21-91,3±5,9

	В т.ч. от 1-го осеменения (п-%)
          от 2-го осеменения (п-%)

          от 3-го осеменения (п-%)
	7-41,2±10,7
4-23,5±9,3

6-35,3±10,4
	8-47,1±11,4
5-29,4±10,4

4-23,5±9,7
	11-52,4±10,4
6-28,6±9,4

4-19,0±8,2

	 Индекс осеменения
	3,1±0,4
	2,5±0,5
	2,0±0,5


p<0,05; *** p< 0,001
5. Заключение: Путем поглотительного скрещивания, возможно получать чистопородных животных. При разных вариантах скрещивания, как при поглотительном, так и при переменном по двум вариантам общими являются только первые два поколения. Далее, начиная с восьмого поколения, при переменном скрещивании в одно поколение образуется четыре генотипа имеющие кровность по двум породам, в соотношении 66,7% +33,3% и 33,3% + 66,7%, а при переменном по два поколения всего 6 вариантов, а именно по два 80,0% + 20,0%; 40,0%+ 60,0%; 20,0%+80,0 процентов.

Установлены  биологические особенности воспроизводительной функции у чистопородных  коров и их помесей.

6. Практические предложения

Использовать поглотительное скрещивание для  получения чистопородных животных с высокими  воспроизводительными  функциями.
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Научные разработки по направлению: "Совершенствование существующих и разработка новых ресурсосберегающих технологических процессов и технологий в животноводстве"

Тема II. «Совершенствование кормопроизводства и разработка адаптивной системы кормления крупного рогатого скота»

На основе изучения  закономерности изменения содержания питательных веществ и их переваримости жвачными в зависимости от количественного сочетания кормовых трав различного ботанического состава и их фазы вегетации проводили разработку адаптивного зеленого конвейера для высокопродуктивного молочного скота в условиях Нечерноземной зоны РФ. 

Установили, что в условиях Нечерноземной зоны использование однолетних и многолетних бобовых и злаковых культур в чистом виде и в травосмесях позволяет организовать полноценный зеленый конвейера для молочного скота. 

Начало осуществления подкормки животных зеленой травой – середина мая, окончание – конец сентября, при плавном переходе с зимнего рациона кормления на летний и обратно, который регулируется количеством зеленой массы и объемистых кормов. Чередование уборки трав позволяет получать зеленую массу при максимальной ее питательности и относительно высокой продуктивности 1 га посева. 
На основе изучения  закономерности изменения содержания питательных веществ и их переваримости жвачными в зависимости от количественного сочетания кормовых трав различного ботанического состава и их фазы вегетации проводили разработку адаптивного зеленого конвейера для высокопродуктивного молочного скота в условиях Нечерноземной зоны РФ. 

Исследования показали, что в условиях Нечерноземной зоны использование однолетних и многолетних бобовых и злаковых культур в чистом виде и в травосмесях позволяет организовать полноценный зеленый конвейера для молочного скота. 

Начало осуществления подкормки животных зеленой травой – середина мая, окончание – конец сентября, при плавном переходе с зимнего рациона кормления на летний и обратно, который регулируется количеством зеленой массы и объемистых кормов. Чередование уборки трав позволяет получать зеленую массу при максимальной ее питательности и относительно высокой продуктивности 1 га посева (табл.2).

Использование биологически ценной зеленой массы в рационах дойных коров способствует  не только реализации их генетического потенциала продуктивности, но также снижению затрат на концентраты и высокобелковые добавки. В частности – содержание сырого протеина в комбикорме в летний период снижено с 19,1% до 15,8%, при увеличении продуктивности стада на 1,5 кг/гол по сравнению с зимне-стойловым периодом.

По результатам экспериментальных исследований в 2019 году будет подготовлено  руководство по созданию адаптивного зеленого конвейера для высокопродуктивного молочного скота в условиях Нечерноземной зоны, которое будет являться составной частью адаптивной системы кормления молочного скота.
Тема III. «Разработка новых экологически безопасных методов лечения желудочно-кишечных забо​леваний у молодняка крупного рогатого скота»
В рамках разработки новых экологически безопасных методов лечения желудочно-кишеч-ных забо​леваний у молодняка проводили оценку эффективности использования биологически активных веществ кормовых и лекарственных растений. 
Рецепт биостимулятора состоял из 2 кормовых и 9 дикорастущих лекарственных растений (%): тысячелистника обыкновенного – 5, пижмы обыкновенной – 2, зверобоя продырявленного – 2, полыни обыкновенной – 1, соцветий ромашки аптечной – 2, листьев березы повислой – 6, подорожника большого – 5, горца птичьего – 7, крапивы двудомной – 10, люцерны синей – 30  и эспарцета посевного – 30. 

Перед проведением основного опыта на животных активность фитонцидов биостимулятора была проверена в лабораторном эксперименте по методике Токина Б.П. [9]. Анализ образцов показал, что после инкубации посевов КМАФАнМ существенно различалось и составило в опытном и контрольном образцах 2,6х107КОЕ/г и 1,4х108КОЕ/г  соответственно, или его в опытном образце было меньше на 18,6%. Следовательно, биостимулятор из кормовых и лекарственных растений обладает фитонцидным воздействием на микроорганизмы.

Материал и методы исследования

Научно-производственный опыт проведен на телятах черно-пестрой породы  по схеме, согласно которой были отобраны две группы 3-дневных телят аналогичных по происхождению, живой массе и состоянию здоровья.

Схема опыта

	Группа
	n
	Продолж., 

сут.
	Условия проведения опыта

	Контрольная
	6
	120
	Основной рацион (ОР) + сычужный фер-

мент, по 10 мг/л молока при расстройстве

- желудочно-кишечного тракта телят в

 период опыта.

	Опытная 
	6
	120
	ОР +  биостимулятор ежедневно с 3  до 

 60-суточного  возраста по 0,15 г/кг 

живой массы,  до 30 суток  индивидуально с молоком, затем в смеси с комбикормом.


    Говяжий пепсин применялся только в случае явного заболевания животных. В молоко телят опытной группы с 3-суточного возраста был включен биостимулятор из кормовых, дикорастущих лекарственных растений, суточная дозировка которого ориентирована на справочную литературу и  научные публикации  [1-7]. На соотношение сухой массы лекарственных растений и содержание биологически активных веществ в составе биостимулятора ориентировались на рекомендации ряда исследователей [1, 5, 6, 8]. В период опыта использованы зоотехнические, клинические, биохимические и другие методы исследований. Полученный в эксперименте цифровой материал подвергнут биометрической обработке с использованием критерия Стьюдента.


Результаты исследования

По усреднённому, за 4 месяца, рациону телята опытной группы потребили  энергии и  протеина больше, по  сравнению с контрольными животными, соответственно на 7,3% и 6,52%. Также, телята опытной группы потребили больше объёмистых кормов (сена, сенажа) по сравнению с контрольными,  на 14,29% и 21,43%, а комбикорма – на 6,67%, соответственно. 

Активность АЛТ в крови телят, потреблявших биостимулятор, была в 4 раза ниже (p ≤ 0,05), чем у особей контрольной группы.   На это указывали и коэффициенты корреляции соответствующих показателей крови: общего белка и альбуминов – 0,6 (средняя степень связи); общего белка и АЛТ – 0,86 (высокая); альбуминов и АЛТ – 0,74 (высокая). Уровни различных фракций глобулинов у телят обеих групп были в границах физиологической нормы и фактически не отличались. Более высокий показатель неспецифического клеточного иммунитета наблюдался в контрольной группе телят, в крови которых общая сумма лейкоцитов была выше на 1,5 [image: image2.png]


109/л (p ≤ 0,05). Доля лимфоцитов в крови телят опытной группы была выше на 4,8%, однако в абсолютном выражении их было меньше на 0,73 г/л и эта разница достоверна (p ≤ 0,05). Отмечен высокий уровень значимости разницы в содержании и других фракций лейкоцитов: моноцитов – на 0,05[image: image4.png]


109/л, или 0,43% (p ≤ 0,01), эозинофилов – на 0,09[image: image6.png]


109/л, или 0,9% (p ≤ 0,05). Установлено, что количество нейтрофилов в крови телят, которым скармливали биостимулятор, также было ниже, как в численном, так и в процентном выражении – на 0,57[image: image8.png]


109/л и 3,84% соответственно. Коэффициент корреляции числа лимфоцитов и всей суммы лейкоцитов в крови телят опытной группы – 0,88 (высокая), эозинофилов и иммуноглобулинов – 0,62 (средняя). 
Валовой прирост телят опытной группы по живой массе  за период выращивания  составил 88 кг, что на 7,3% больше контрольных (табл.1).

Таблица 1 – Изменение живой массы и среднесуточного прироста телят

	Показатели
	Группы

	
	контрольная
	опытная

	                                            Живая масса, кг

	При рождении
	30,0  ± 0,44
	30,3 ± 1,68

	 1 месяц
	43,5  ± 2,04
	46,0  ± 1,06

	 4 месяца
	112,0 ± 3,29
	118,3 ± 4,08

	Валовой прирост за период
	82,0 ± 3,31
	88,0 ± 3,83

	% к контролю
	100
	107,3

	                                              Среднесуточный прирост, г

	 1 месяц
	450  ± 80,13
	522  ± 45,29

	 4 месяца
	789  ± 56,22
	911 ± 40,96

	Среднесуточный прирост за период
	683  ± 27,61
	733 ± 31,58

	% к контролю
	100
	107,3


В первый месяц выращивания, в группе контрольных телят, среднесуточный прирост живой массы составил 450 г против 522 г в опытной. Это, по-видимому, связано с тем, что в контрольной группе три теленка заболели диареей на 9 сутки выращивания. Продолжительность болезни каждого теленка в контрольной группе составила в среднем 6 суток. У опытных животных болел один теленок с 7-суточного возраста, с продолжительностью болезни 3 суток. Для лечения животных контрольной группы израсходовано наибольшее количество ветеринарного препарата Энронит и фермента Пепсин на сумму 90,0 руб./гол, в то время затраты Энронита на лечение молодняка опытной группы составили 39,6 руб./гол.

Содержание анаэробных бифидумбактерий (представителей нормальной  микрофлоры) в образцах кала от опытных животных было в пределах нормы – 1010 КОЕ/г, а в образцах от контрольных телят – менее 109 КОЕ/г.  Факультативно-анаэробных бактерий, энтерококков  в образцах опытных телят содержалось ниже нормы на 1 порядок. В образцах контрольных телят энтерококки не обнаружены. Количество факультативно-анаэробных бактерий, E.coli, (представителей нормальной микрофлоры), в опытных образцах находилось в пределах нормы (108 КОЕ/г), а в контрольных на 3 порядка меньше нижней границы нормы (104 КОЕ/г). Содержание плесневых грибов в опытных образцах минимально и соответствовало порогу чувствительности метода (102 КОЕ/г), а в контрольных – на 3 порядка выше (105 КОЕ/г). 

Общие затраты на корма на одного теленка у животных опытной группы были на 222 рубля выше по сравнению с контрольной группой. Затраты на ветеринарные препараты при лечении молодняка опытной группы составили в 2,3 раз меньше в сравнении с контрольной группой. 

Таким образом, применение биостимулятора позволило получить дополнительный доход от условной реализации молодняка опытной группы на 989,2 руб. больше (+ 21,8%), чем  контрольной. Экономический эффект составил 8,24 руб. на 1 голову в сутки.

Выводы

 1. Лабораторным экспериментом установлено, что в опытном образце, подвергшимся воздействию фитонцидов биостимулятора КМАФАнМ было меньше на 18,6% по сравнению с контрольным образцом.

2. Скармливание телятам биостимулятора сопровождалось большим потреблением кормов (в среднем на 14,13%), и увеличением представителей нормальной микрофлоры в желудочно-кишечном тракте телят на 0,67, уменьшением плесневых грибов до 3-х порядков в сравнении с контролем соответственно.
3. Биостимулятор способствовал повышению в крови телят альбуминов на 16,1% и снижению активности ферментов переаминирования в 4 раза по сравнению с контрольными показателями.  
4. Применение биостимулятора снизило заболеваемость телят опытной группы на 33,3% по сравнению с контролем, увеличило валовой прирост живой массы за период на 7,3% и дополнительный доход при условной реализации в 989,2  рублей на одно животное.

 Установили, что скармливание телятам биостимулятора сопровождалось большим потреблением кормов (в среднем на 14,13%), и увеличением представителей нормальной микрофлоры в желудочно-кишечном тракте телят на 0,67, уменьшением плесневых грибов до 3-х порядков в сравнении с контролем соответственно. Кроме того, использование биостимулятора снизило заболеваемость телят опытной группы на 33,3% по сравнению с контрольными сверстниками, увеличило валовой прирост живой массы за период на 7,3% и дополнительный доход при условной. 
Тема IV. «Состояние и перспективы производства говядины в Российской Федерации»

За 5-летний период (2012-2016гг.) провели анализ динамики производства говядины в России на федеральном и региональном уровнях. Установили, что после многих лет дефицита отечественного производства в мясной отрасли к 2017 г. удалось достичь порога продовольственной безопасности по мясу. В целом страна обеспечивает себя этим видом продукции на 89%. Однако такие показатели справедливы только для свинины и мяса птицы, которыми Россия может себя обеспечивать на минимально необходимом уровне, но не для говядины. Так, в 2016 году доля говядины в составе рациона граждан составила лишь 18,5%, что в 1,8 раза ниже нормативного значения;

Приоритетной задачей агропромышленного комплекса Российской Федерации на современном этапе является решение проблемы, связанной с увеличением мясных ресурсов, обеспечением населения мясными продуктами по научно обоснованным нормам питания. Поэтому повышение мясной продуктивности крупного рогатого скота при улучшении качества производимой продукции является важнейшей государственной задачей.

Установили, что в 2016 г в мировом объеме производства мяса крупного рогатого скота на долю России приходилось 2,5%. Безусловными лидерами на международном рынке мяса и мясопродуктов являются США – 18,6%, Бразилия – 16,3%, ЕС – 12,5 процентов. Показатели, характеризующие развитие мясной отрасли  в стране отражены  (табл. 2).

Таблица 1 – Показатели развития мясной отрасли в России

	Показатели
	2010 г
	2012 г
	2013 г
	2014 г
	2015 г
	2016 г

	Производство в убойном весе, тыс.т
	7166,8
	8090,3
	8544,2
	9070,3
	9565,2
	9961,4

	Импорт, тыс.т
	2782,1
	2714,6
	2425,9
	1708,5
	1171,9
	1017,4

	Экспорт, тыс.т
	19,1
	56,3
	66,4
	78,3
	83,7
	156,7

	Потребление на душу населения, кг/год
	69,51
	75,06
	75,98
	73,25
	72,77
	73,72

	Самообеспеченность, %
	72,2
	75,3
	78,4
	84,8
	89,8
	92,0


По данным Росстата, после многих лет дефицита отечественного производства в мясной отрасли к 2017 г. удалось достичь порога продовольственной безопасности по мясу. В целом страна обеспечивает себя этим видом продукции на 89%. Однако такие показатели справедливы только для свинины и мяса птицы, которыми Россия может себя обеспечивать на минимально необходимом уровне.

Основными производителями говядины являются Сибирский (28%), Центральный (27%) и Приволжский (20%) федеральные округа.

Мясное скотоводство в целом испытывает те же проблемы, что и родственное ему молочное скотоводство. И в первую очередь это относительно низкая рентабельность производства. В то время как свинина и мясо птицы дают 20% и 17% прибыли, говядина всего лишь 10%.

Рынок говядины в России резко отличается от рынков мяса птицы и свинины. На данный момент вся производимая в России говядина удовлетворяет спрос лишь на 80%, остальное – завозится из-за рубежа. При этом молочная отрасль сегодня не растет как поставщик мяса: молочное стадо сокращается, к тому же в настоящее время делается ставка на то, чтобы животные были более продуктивны по молоку, а это приводит к уменьшению выхода мяса

Племенная база мясного скотоводства безусловно является основой эффективного ведения отрасли и решающим фактором активного влияния на продуктивный потенциал товарного скота. 

На 01.01.2018 племенная база мясного скотоводства состоит из 324 племенных организаций, зарегистрированных в Государственном племенном регистре. 

Основные разводимые мясные породы – абердин-ангусская (52%), калмыцкая (24%), герефордская (11%) и казахская белоголовая (10%). Доля скота других мясных пород составляет менее 3 процентов

За последние 10 лет доля специализированного мясного скота в структуре производства крупного рогатого скота (КРС) выросла в восемь раз. В рамках государственной программы развития сельского хозяйства на период 2013-2020 гг. отдельным пунктом предусмотрено развитие мясного скотоводства с увеличением поголовья специализированных мясных пород и помесного скота до 3,6 млн. голов. На поддержку этого направления запланировано выделить 65,4 млрд. рублей.

Другая существующая проблема в отрасли – дисбаланс между производимым товарным поголовьем скота и наличием незаполненных действующих скотомест на откормочных предприятиях. Наращивание маточного стада значительно отстает от созданных мощностей на подобных площадках, что не позволяет осуществлять системный сбор и интенсивный откорм качественного молодняка (дефицит молодняка сегодня составляет ориентировочно 370 тыс. голов ежегодно) и приводит к снижению конкурентоспособности ведущих предприятий отрасли. 

Большое влияние на мясное скотоводство оказывают отсутствие условий для развития инфраструктуры рынка живого скота и административные барьеры, которые ограничивают поставку молодняка для откорма из регионов с развитым пастбищным животноводством на территории, благоприятные для организации промышленного откорма. Учитывая потенциал отрасли, нужно стремиться к увеличению маточного поголовья специализированного мясного скота до 10 млн. животных. Реализация этих планов подразумевает введение в оборот около 30 млн. га сельхозяйственных земель, создание свыше 95 тыс. фермерских хозяйств, а также увеличение парка кормо-заготовительной техники на 400 тыс. единиц. При этом основным условием, обеспечивающим эффективное развитие отрасли должны стать кооперация и региональные программы.
Рынок мяса в России в последние годы формируется, в основном, за счет внутреннего производства (10-15 лет назад его формировали импортные поставки). По данным Росстата, за последние 3 года импорт основных видов мяса и мясных субпродуктов снижается. Так, в 2014г импорт мяса снизился на 29,6% по сравнению с предыдущим годом, в 2015г – на 31,5%, в 2016г – на 13,3%. В первую очередь, это связано с особенностями внутреннего производства 

В структуре потребления мяса существенно выросла доля мяса птицы, доля говядины сократилась (табл. 2). 

Таблица 2 – Потребление мяса в России (кг на душу населения в год)

	Годы
	Всего,

кг/год
	В том числе (кг/год):

	
	
	мясо птицы
	свинина
	говядина

	2013
	75,2
	30,2
	26,6
	16,4

	2014
	72,5
	31,3
	23,2
	15,8

	2015
	71,5
	32,0
	23,3
	14,2

	2016
	73,8
	33,2
	24,9
	13,7

	2020(прогноз)
	78,7
	34,9
	26,9
	14,9


В 2016 году доля говядины в составе рациона граждан составила лишь 18,5%, что в 1,8 раза ниже нормативного значения. Хотя, говядина, по сравнению с другими видами мяса, имеет явные потребительские преимущества: высокое качество, характеризующееся низким содержанием костей и сухожилий, большим выходом наиболее ценных отрубов, лучшим соотношением белка и жира.

Специализированное мясное скотоводство в начале XX века играло важнейшую роль в экономике России. В 1913 году чи​сленность мясного скота в стране составляла около 17 млн. го​лов, или 30% от всего поголовья крупного рогатого скота, а в России в современных границах (без Казахстана и других быв​ших союзных республик) насчитывалось около 7 млн. голов мяс​ного скота. Основные массивы мясного скота были сосредото​чены в степных районах – в  Поволжье, на Северном Кавказе, Южном Урале, Западной Сибири. Дореволюционное мясное ско​товодство было экстенсивным и базировалось на пастбищном содержании и нагуле животных и в значительной степени сочеталось с зерновым производством и овцеводством. 

Ранее в СССР предпринимались попытки развития мясного скотоводства. Вместе с тем, потен​циал природных и других ресурсов так и не были использованы полностью, и численность мясного скота в СССР даже в луч​шие годы не превышала 5% от всего поголовья крупного рога​того скота, а в России ещё меньше. 

Решить проблему обеспечения населения говядиной возможно за счет специализированного мясного скотоводства. В стране наметилась тенденция роста поголовья скота мясных пород. В настоящее время, поголовье крупного рогатого скота специализированных мясных пород и помесного скота, полученного от скрещивания со специализированными мясными породами составляет 3468,6 тыс. голов (17,8% поголовья). Для сравнения: этот показатель в США и Канаде составляет 70-75%, в Австралии – 85%, в странах ЕС – 40-50%. В России за последние 6 лет (2008-2016 гг) производство мяса в живом весе от специализированного мясного и помесного скота увеличилось в 2,8 раза Численность поголовья скота мясных пород в 2016г увеличилось в 3,4 раза по сравнению с 2008 годом, а по сравнению с предыдущим годом рост составил 7,1%.

Тем не менее, в настоящее время производство мяса крупного рогатого скота в России является убыточным для его производителей, что отрицательно сказывается на уровне потребления этого важного для населения продукта питания. Убыточность производства мясной продукции крупного рогатого скота обусловлена низкими качественными показателями при выращивании скота (среднесуточные приросты на выращивании, откорме и нагуле в среднем по России составляют 567 г, средняя живая масса скота реализованного на убой – 409 кг), усилением монополии перерабатывающих предприятий, опережающим ростом цен на комбикорма, электроэнергию и технические средства по сравнению с ценами на продукцию животноводства, недостаточностью специализированных комплексов (откормочных площадок) по выращиванию и откорму молодняка до высоких весовых кондиций и выращиванием крупного рогатого скота экстенсивными методами

Что касается перспективы и возможных рисков развития отечественной подотрасли мясного скотоводства, то её развитие, в первую очередь, должно основываться на реализации крупномасштабных проектов, на основе конкурентоспособных мясных пород мирового уровня и имеющихся в России малоиспользуемых ресурсов пастбищного скотоводства, позволяющих в полной мере реализовать наименее затратную интенсивно-пастбищную технологию производства высококачественной говядины. К тому же, специфика российского рынка говядины, в отличие от стран с развитым мясным скотоводством, позволяет на долгосрочной основе существенно наращивать объемы её производства с опорой на внутренний рынок. Это ведет к созданию новых рабочих мест и формированию эффективной занятости менее квалифицированной рабочей силы на селе, а в социальном аспекте – это один из существенных ресурсов поддержки развития сельских территорий, где проживают свыше 38 млн. человек или 27% жителей России.

В заключение можно сделать следующие выводы:

1. В 2015 году в целом по Российской Федерации уровень отечественного производства мясной продукции составлял  89%, то есть удалось  достичь порога продовольственной безопасности по мясу; 

2. В структуре потребления мяса существенно выросла доля мяса птицы,  а доля говядины сократилась. В так в 2016 году доля говядины в составе рациона граждан составила лишь 18,5%, что в 1,8 раза ниже нормативного значения;

3. В настоящее время производство мяса крупного рогатого скота в России является убыточным для его производителей, что отрицательно сказывается на уровне потребления этого важного для населения продукта питания.
Далее в 2018 году изучили динамику поголовья крупного рогатого скота и численности животных мясных пород, а также производства говядины всего и в том числе специализированного мясного и помесного скота. Для анализа использовали отчетные данные за 2013-2016 гг.

Объектом исследования были статистические показатели поголовья коров и производства мяса всех видов животных и говядины в Российской Федерации. При  работе в основном использовали монографический метод исследования. Полученные данные обрабатывали методами вариационной статистики. 

Целью наших исследований являлось выявление основных проблем развития мясного скотоводства и перспектив производства говядины от крупного рогатого скота специализированных мясных пород и помесных животных, полученных от скрещивания со специализированными мясными породами видов животных в Российской Федерации.

Государственной программой развития сельского хозяйства на 2013-2020 гг. подпрограмма «Развитие мясного скотоводства», численность крупного рогатого скота специализированных мясных пород и помесных животных, полученных от скрещивания со специализированными мясными породами, в СХО, КФХ, включая ИП за период с 2013 по 2020 гг. будет увеличена на 66%  (с 2160 тыс. голов до 3590 тыс. голов). Поголовье коров специализированных мясных пород в СХО, КФХ, включая ИП возрастет до 900 тыс. голов. 

В 2013 году объем государственной поддержки мясного скотоводства из федерального бюджета составил 5,1 млрд. рублей, в том числе на развитие племенной базы было выделено 0,4 млрд. рублей, поддержка экономически значимых региональных программ развития мясного скотоводства субъектов РФ составила 2 млрд. рублей, а субсидирование части процентной ставки по инвестиционным кредитам на строительство и реконструкцию объектов для мясного скотоводства – 2,7 млрд. рублей. Государственная поддержка по сравнению с предыдущим годом увеличилась более чем на 2 млрд. рублей.

Анализ показал, что в течение первых трех лет (2013-2015 гг.) уровень производства специализированного мясного скота и помесных животных на убой в живом весе  увеличился 23% (с 366, 5 тыс. тонн до 454, 1 тыс. тонн). Однако в 2016 производство специализированного мясного скота и помесных животных на убой в живом весе снизилось на 12%.

С 2013 по 2016гг. в Российской Федерации наблюдался стабильный рост поголовья специализированного мясного скота и помесных животных. Так,  за период численность этого поголовья увеличилась  на 20% (с 2880,1 тыс. голов в 2013 г. до 3468,6 тыс. гол. в 2016 г.) (2). 

По данным МСХ РФ в 2016 году в структуре производства крупного рогатого скота на убой во всех категориях хозяйств (2830,4 тыс. тонн) доля специализированного мясного и помесного скота достигла (437,1 тыс. тонн) 15,4 % (табл.10).

Таблица 3 – Производство специализированного мясного и помесного скота на убой в живом весе (все категории хозяйств), тыс. тонн (2)

	Регионы
	2015
	2016
	2016 г. к 2015 г.

	
	
	
	+, -
	     %

	Российская Федерация
	449,1
	437,1
	-12
	97,3

	Центральный ФО
	79,3
	91,7
	+12,4
	115,6

	Северо-Западный ФО
	1,5
	1,8
	+0,3
	120

	Южный ФО
	106,9
	107,4
	+0,5
	100,5

	Северо-Кавказский ФО
	60,1
	62,6
	+2,5
	104,2

	Приволжский ФО
	74,0
	71,6
	-2,4
	96,8

	Уральский ФО
	16,7
	16,1
	-0,6
	96,4

	Сибирский ФО
	108,7
	83,6
	-25,1
	76,9

	Дальневосточный ФО
	2,1
	2,3
	+0,2
	109,5


Из данных табл.10 следует, что в 2016 г. производство специализированного мясного и помесного скота на убой в живом весе (все категории хозяйств) снизилось на 12 %  по сравнению с 2015г. (449,1 тыс. тонн против 437,1 тыс. тонн). 

За 2016 г. провели сравнительную оценку выполнения целевых показателей Госпрограммы на 2013-2020 годы по увеличению численности специализированного мясного и помесного скота (табл. 11).

Таблица 4 – Выполнение целевых индикаторов Госпрограммы на 2013–2020 годы по увеличению численности специализированного мясного и помесного скота в 2016 году (тыс. голов)

	Регионы 
	План
	Факт
	Выполнение обязательств

	
	
	
	+, -
	%

	Российская Федерация
	2720,0
	2613,7
	-106,3
	96,1

	Приволжский ФО
	428,2
	492,9
	+64,7
	115,1

	Северо-Кавказский ФО
	274,1
	342,7
	+68,6
	125,0

	Северо-Западный ФО
	56,4
	62,1
	+5,7
	110,1

	Южный ФО
	664,6
	531,3
	-133,3
	80,0

	Сибирский ФО
	462,1
	429,7
	-32,4
	93,0

	Центральный ФО
	802,65
	644,4
	-158,25
	80,3

	Уральский ФО
	111,0
	85,6
	-25,4
	77,1

	Дальневосточный ФО
	53,9
	24,5
	-29,4
	45,5


Установили, что в 3 из 8 федеральных округов численности специализированного мясного и помесного скота в 2016 году увеличилась на 10-25 %, а в 5 из 8 – снизилось 7 – 54,5 %. В среднем по Российской  Федерации – 3,9 %.

Провели оценку эффективности производства говядины в России с 2013 по 2016гг.  (табл. 12).  

Установили, что за анализируемый период себестоимость производства 1ц говядины увеличилась на 28,3 % (с 10590 руб.  до 13587 руб.), цена реализации – на  49,0% (с 6917 руб. до 10308 руб.), уровень рентабельности от реализации без учета субсидий – на 12 % (с – 43,3 % до – 31,3 %). 

Таблица 5 – Эффективность производства мяса крупного рогатого скота (2)

	Показатели
	Год
	2016 к 2015

%

	
	2013
	2014
	2015
	2016
	

	Себестоимость 1 ц реализованной продукции (включая  промпереработку), руб.
	10590
	11558
	13059


	13587
	104,0



	Цена реализации 1 ц, руб.
	6917
	7534
	9630
	10308
	107,0

	Уровень рентабельности 

от реализации (включая 

промпереработку), без 

учета субсидий, %
	-43,3


	-42,8


	-34,6


	-31,3


	


Из данных таблицы следует, что без государственной поддержки производство говядины не может развиваться  в условиях рыночных отношений, то есть имеются большие проблемы при развитии мясного скотоводства  в Российской Федерации  

Проблемы мясного скотоводства в России. Среди основных проблем развития мясного скотоводства можно  выделить следующие: 

1. Низкая  рентабельность производства говядины по сравнению со свининой и мясом птицы (7-10%. против 20% и 17% соответственно), которая снижает инвестиционную привлекательность для предпринимателей;

2. Низкие качественные показатели мясном животноводстве. Так, в среднем по Российской Федерации среднесуточные приросты в период выращивания, откорма и нагул составляют всего 567 г, а средняя живая масса скота реализованного на убой – 409 кг.

3. Недостаточно специализированных комплексов (откормочных площадок) по выращиванию и откорму молодняка до высоких весовых кондиций.

4. К сожалению, племенные хозяйства по мясному скотоводству пока еще не могут обеспечить внутренний спрос на свою продукцию. Поэтому предприниматели вынуждены импортировать животных из-за рубежа, стоимость которых значительно выше, что существенно отодвигает точку окупаемости инвестиций.

5. За последний четырехлетний период в результате инфляции и девальвации существенно сказались на стоимости стройматериалов и оборудования, необходимых для расширения или запуска с нуля животноводческих комплексов. Необходимо отметить, что всё это происходит в условиях продолжающегося сокращения спроса на внутреннем рынке из-за высокой  цены на говядину. 

Следует учитывать также дефицит высокопрофессиональных специалистов и работников массовых профессий, неполное финансирование мероприятий подпрограммы «Развитие мясного скотоводства», отсутствие прямых мер поддержки, недостаточный уровень развития инфраструктуры и логистического обеспечения рынка говядины, эпизоотическое неблагополучие отдельных регионов Российской Федерации и др.

Перспективы развития. Тем не менее, в Российской Федерации имеются следующие  перспективы развития отечественного мясного скотоводства.

Во-первых – это освоение залежных земель,  из которых 12 млн. пригодны для быстрого ввода;

во-вторых – это меры по усилению государственной поддержки сельскохозяйственных товаропроизводителей: 

1. В соответствии с поручением Президента Российской Федерации Минсельхозом России разработан и внесен 5 апреля 2017 г. в Правительство Российской Федерации проект федерального закона «О внесении изменений в Федеральный закон «О финансовой аренде (лизинге)». Законопроектом предусмотрено приобретение по лизингу товарного маточного поголовья КРС мясных пород

2. Резервом для наращивания объемов производства КРС является создание площадок по откорму молодняка молочного скота. Минсельхозом России внесены изменения и утверждены постановлением Правительства Российской Федерации от 24.06.2015 г. No 624, предусматривающие субсидиирование 30 % сметной стоимости указанных объектов

Заключение. В заключение следует отметить, что на основании проведенных исследований можно сделать следующие  выводы:

1. Без прямой  государственной поддержки в Российской Федерации  нет возможности для развития производства говядины и мясного скотоводства.  

Тем не менее, при ликвидации вышеперечисленных проблем и прямой государственной поддержке открываются широкие перспективы для мясного скотоводства.
Тема V. «Оценка откормочных и мясных качеств потомков голштинских быков селекции разных стран»
Материал и методы исследований. Работа выполнялась в племенном заводе голштинской породы ОАО «Предприятие «Емельяновка»  Московской области. В опыт по принципу аналогов, с учетом даты рождения включали по 10  бычков, полученных от отцов голландской – Омар-М, Дель Кампо, Лоулендс-М, Норман-М (I-группа) и канадской селекции  – Итон-М, Касл-М, Фиджи-М(II-группа).

Телята в первые 21 день жизни находились в индивидуальных пластиковых домиках с выгульным загоном, на площадке открытого типа. Общий   расход молока за восьми недельный период жизни теленка составлял 380 кг. Технологией предусмотрено ранее с 3-4 дня приучение телят к концентрированным кормам. Сено скармливали с 5 дня, а сенаж и силос с 3-х мес.  По окончании профилакторного периода бычков перемещали в телятник, в клетки с соломенной подстилкой; а с 7-8 месячного возраста в секции,   на ферму крупно габаритного типа  из облегченных конструкций. 

 Организация кормления по принятому в хозяйстве распорядку дня, со свободным в течении суток доступом животных   корму.   Полнорационная кормосмесь для  бычков с 2-х до 6-мес. возраста состояла из комбикорма – 2 кг, силоса вико-овсяного – 5 кг, сенажа многолетних трав (люцерна) – 4 кг, сена- 0,5 кг, минеральной подкормки; старше 6 мес. комбикорма – 1,5 кг, силоса кукурузного – 25 кг.  Концентрация энергии в 1 кг сухого вещества кормосмеси до 6 мес. возраста составляла 10,0 Мдж, сырого протеина 14,1%, а с 6 и до окончания откорма – 10,8 Мдж и 10,3% соответственно.  Доля концентратов в рационах за период выращивания составила по питательности – 18,0%, по сырому протеину – 26,3% и сухому веществу – 15,0%.

Суточное потребление кормов определяли по разнице количества заданных кормов и несъеденных остатков, методом контрольных дней один раз в месяц по группам в целом. Химический состав и питательность кормов исследовали в лаборатория Еврофинс Агро Тестинг (BLGG), г.Москва, Куркино. Биохимический анализ крови  выполнялся в Озерской ветеринарной станции ЛДО, лицензия №77.99.18.001.

Среднесуточный прирост и живая масса устанавливались на основе ежемесячных взвешиваний. Для контрольного убоя отбирали типичных   бычков  живой массой 500 кг  и более; из  группы голландских потомков - 6 гол., канадских 4 гол. По результатам химического анализа средней пробы мяса (по 3 гол. с группы), полученной, с разных частей туши, было установлено содержание белка, жира, влаги, золы и аминокислот для  оценки биологической полноценности. Лабораторные исследования говядины проведены в ФГБНУ ФНЦ ВИЖ им.Л.К.Эрнста по общепринятым методикам.

Результаты исследований 

В технологиях молочного скотоводства эффективность выращивания и откорма бычков, а с ними отрасли в целом достигается, помимо прочего, решениями при отборе и закреплении производителей разных племенных достоинств, полученных при реализации национальных программ селекции в породе. 

В условиях предприятия, потомки голландских и канадских отцов характеризовались высокой мясной продуктивностью. Так, бычки к 16,5…16,8 мес. (503…513 дн.) возрасту достигали тяжелых весовых кондиций – живая масса 534,2…545,4 кг и имели хорошо развитую мышечную и жировую ткань.  

Рационы кормления по уровню и сбалансированности питательных веществ  обеспечили  среднесуточный прирост животных опытных групп на уровне от 662,0 г до 1246,7 г;  с преимуществом голландских потомков  на 4,7…30,9 г. По живой массе превосходство этой группы относительно сверстников канадской селекции по возрастным периодам   составило 2,4…11,8%, в т.ч. при рождении – 9,6% (P≥0,99), в 3 мес. – 11,8% (P≥0,95)  (табл.3.).

Таблица – 1 Динамика живой массы и показатели энергии роста (Х±Sх)

	Возраст (периоды), мес
	I-группа
	II-группа
	± I к II группе

	Живая масса, кг

	При рождении
	41,8±0,60
	38,1±1,2
	+3,64**

	3
	116,6±2,6
	104,3±6,2
	+12,3

	6
	196,6±6,0
	184,7±9,5
	+11,8

	9
	286,7±6,2
	261,2±14,0
	19,7

	12
	398,9±8,0
	379,2±11,2
	19,6

	15
	489,6±12,7
	465,8±14,1
	23,8

	Съемная живая масса
	533,7±6,1
	521,3±8,4
	12,4

	Возраст съема с откорма, мес.
	16,4±0,24
	16,8±0,38
	-0,3

	Среднесуточный прирост, г

	При рождении-3
	831,1±27,0
	662,0±70,0
	169,1**

	3-6
	888,9±32,3
	804,0±52,6
	84,9

	6-9
	1001,1±33,6
	765,0±158
	236,1

	9-12
	1246,7±9,3
	1180,0±2,9
	66,7

	12-15
	1007,8±27,8
	866,0±10,0
	141,8

	За весь период 
	990,7±0,02
	946,3±0,03
	44,5


Интерьерные показатели по опытным группам в 6-ти месячном возрасте существенно не различались, и находились в пределах физиологической нормы. Тем не менее, быки «голландской» селекции выделяются по концентрации  в сыворотке крови  общего белка и креатинина, и соответственно интенсивностью белкового обмена (табл. 4).  

Таблица 2 – Показатели обмена веществ бычков в возрасте 6 мес. (Х±Sх)

	Показатели
	I-группа
	II-группа
	± I к II группе

	Возраст, дни
	171,0
	174,6
	-3,6

	Возраст, мес
	5,6
	5,7
	-0,1

	Общий белок, г/л
	61,2±2,4
	49,7±10,0
	11,6

	Мочевина ммоль/л
	3,0±0,6
	3,9±0,9
	-0,9

	Мочевая кислота мкмо/л
	235,7±55,7
	245,6±61,0
	-9,8

	Креатинин, ммоль/л
	66,3±10,9
	57,9±2,9
	8,5

	АЛТ, ед/л
	30,5±11,6
	73,6±24,2
	-43,1

	Глюкоза, мг/%
	4,0±0,8
	3,5±0,4
	0,5

	Кальций, мг/%
	9,4±0,1
	9,2±0,2
	0,2

	Каротин, мг/%
	0,2±0,01
	0,2±0,01
	0,0

	Фосфор, гр/%
	6,1±0,1
	5,9±0,2
	0,2


Корма в структуре производственных издержек занимают наибольший удельный вес. С повышением конверсии корма в прирост живой массы закономерно снижается себестоимость получения говядины; в этом отношении важно учитывать наследственные факторы, в т.ч. страну происхождения отцов. В опыте эффективность использования кормов, а с ними и, питательных  веществ была выше у бычков  полученных от «голландских отцов». Вероятно, это обусловлено лучшей перевариваемостью сырой и нейтрально детергентной клетчатки: разница между группами – 0,16  кг и 0,29 кг, а также повышенной энергией роста и развития (табл.5). 
Таблица 3 –Затраты питательных веществ кормов на прирост 1 кг живой массы бычков

	Показатель
	I-группа
	II-группа
	± I к II группе

	Сухое вещество, кг
	5,34
	6,24
	-0,9

	Сырой протеин, кг
	0,88
	1,02
	-0,14

	Сырой жир, кг
	0,21
	0,25
	-0,04

	Сырая клетчатка, кг
	0,98
	1,14
	-0,16

	НДК, кг
	1,77
	2,06
	-0,29

	Сахар, кг
	0,18
	0,21
	-0,03

	Крахмал, кг
	1,03
	1,20
	-0,17


Отобранные для контрольного убоя бычки по возрасту существенно не различались. Однако, «голландские» особи за счет более интенсивного среднесуточного прироста (на 6,5%) имели преимущество  по съемной и  предубойной живой массе на 23,2 кг (Р≥0,99) или 4,6%.

В контрольном убое потомки канадских бычков отличались повышенным выходом туши на +1,37%, и убойным выходом на 1,40% (табл.6). Это обстоятельство следует учитывать при определении закупочных цен на реализуемый скот.


Таблица 4 – Результаты контрольного убоя бычков (Х±Sх)

	Показатель
	I-группа
	II-группа
	± I к II группе

	Возраст бычков, мес
	15,7±0,09
	16,0±0,15
	

	Возраст бычков, дни
	478,7±2,47
	488,5±4,6
	

	Предубойная живая масса, кг
	523,4±2,8
	500,1±8,4
	23,2**

	Масса парной туши, кг
	277,5±6,1
	272,0±7,25
	5,50

	Выход туши, %
	53,0±0,9
	54,4±0,9
	-1,37

	Убойная масса, кг
	285,8±6,4
	280,0±7,61
	5,8

	Убойный выход, %
	54,6±1,0
	56,0±0,9
	-1,4


По качественным показателям мяса, при несущественной разнице средних, лидируют потомки отцов канадской селекции: в средней пробе туши отмечено более высокое содержание сухих веществ (на 0,3%), жира (на 0,2%) и протеина (на 0,1%).   

 В целом мясо туш изучаемых генотипов характеризуется высокими технологическими достоинствами при тепловой обработке, а также товарными качествами при реализации в сыром виде, на это указывают показатели влагоемкости или влагосвязывающей способности.  Производители из стран с разными селекционными приоритетами не оказали существенного влияния на влагоемкость и рН48 мяса бычьих потомков (табл.7).

Таблица 5 – Физико-химические свойства мяса, % (Х±Sх)

	Показатель
	I-группа
	II-группа
	± I к II группе

	Общая влага
	76,0±0,18
	75,7±0,31
	0,3

	Сухое вещество
	24,0±0,18
	24,3±0,31
	-0,3

	Жир
	0,7±0,07
	0,9±0,09
	-0,2

	Протеин
	22,3±0,21
	22,4±0,34
	-0,1

	Зола
	1,1±0,01
	1,1±0,01
	0

	Влагоемкость, %
	73,5±2,13
	73,6±1,24
	-0,1

	рН48
	5,65±0,04
	5,62±0,11
	0,30


В биологическом отношении мясо быков изучаемых генотипов, характеризуется полноценностью как по количественному составу аминокислот, так и соотношению незаменимых к заменимым. Так, белково-качественный показатель, определяемый по пропорции аминокислоты полноценных белков – триптофана к оксипролину, содержащемуся в белках соединительной ткани, находится в пределах верхней границы – 5,0-7,0 (табл.8).  

Таблица  6 – Биологическая ценность мяса (Х±Sх)

	Показатель
	I-группа
	II-группа
	± I к II группе

	Триптофан, мг%
	2,92±0,02
	2,92±0,02
	0

	Оксипролин, мг%
	0,447±0,1
	0,45±0,2
	-0,003

	Белково-качественный показатель (БКП)
	6,56±0,18
	6,53±0,34
	0,03

	Аспаргиновая кислота
	7,9±0,15
	7,6±1,09
	0,3

	Трионин
	3,9±0,05
	3,8±0,27
	0,1

	Серин
	3,4±0,07
	3,2±0,22
	0,2

	Глутаминовая кислота
	13,9±0,15
	13,3±1,19
	0,7

	Глицин
	3,9±0,02
	4,0±0,26
	-0,1

	Аланин
	5,5±0,17
	5,3±0,50
	0,1

	Валин
	4,4±0,09
	4,5±0,11
	0

	Изолейциновая кислота
	4,2±0,08
	4,3±0,38
	-0,1

	Лейцин
	7,0±0,03
	6,9±0,58
	0,1

	Тирозин
	3,1±0,03
	3,0±0,18
	0,1

	Фенилаланин
	3,4±0,07
	3,3±0,37
	0,1

	Гистидин
	3,4±0,08
	3,2±0,29
	0,1

	Лизин
	8,1±0,22
	7,8±0,92
	0,3

	Аргинин
	6,1±0,17
	6,0±0,21
	0,1

	Пролин
	2,0±0,23
	2,0±0,54
	-0,1

	г/100 г продукта
	80,3±0,66
	78,2±7,07
	2

	Незаменимые 
	34,0±0,1
	33,5±1,8
	0,5

	Заменимые
	53,6±0,5
	52,1±1,8
	1,5

	Соотношение незаменимых к заменимым аминокислотам
	0,685±0,004
	0,695±0,007
	 


Выращивание бычков обеих опытных групп в условиях хозяйства позволило при реализации на мясокомбинат получить прибыль, иметь рентабельность в пределах 27,1…42,8%.  Преимущество потомков голландских отцов по этим показателям на 1711,6 руб. и 15,7% соответственно обусловлено меньшими затратам кормов  на прирост живой массы – на 9,7% (табл.9).

Таблица 7 – Экономическая эффективность  выращивания и откорма

	Показатель
	I-группа
	II-группа
	± I к II группе

	Живая масса 1 головы  перед убоем, кг
	533,7
	521,3
	12,4

	Затраты корма на выращивание, руб
	33315
	36547
	-3232

	Выручка от реализации бычка, руб
	73650,6
	71939
	1711,6

	Себестоимость 1 ц прироста, руб
	51571
	56575
	-5004

	Прибыль от реализации, руб
	22079,1
	15364,4
	6714,7

	Рентабельность, %
	42,8
	27,1
	15,7


Вывод. Выращивание и откорм молодняка крупного рогатого скота на молочно-товарных фермах является экономически эффективными и позволяют получать высококачественную говядину. С учетом приоритетов развития отрасли закрепление к маточному поголовью стада голштинского скота  быков голландской селекции – Омар-М, Дель Кампо, Лоулендс-М, Норман-М – позволяет повысить эффективность производства говядины, и в целом нарастить объемы продукции молочного скотоводства.
Тема VI. «Альтернативные направления получения полноценного животного белка из мышечной ткани сельскохозяйственных животных, выращенной  in vitro»

Анализируя имеющуюся литературу по данному вопросу, было выявлено 9 групп ученых в мире, работающих над проблемой создания культурального мяса. Масштабные эксперименты проводятся с октября 2011 года в рамках программы Cultured Beef в Маастрихтском университете Голландии профессором Марком Постом и его коллегами. В экспериментах используют миосателлиты – стволовые клетки, которые присутствуют в мышцах млекопитающихи становятся мышечной тканью  в  результате  интенсивных  физических  нагрузок.  Из  миосателлитов  выращены  полноценные клетки, а из них получены волокна мышечной ткани. Пока они получились довольно короткими,  из-за  сложности  со  снабжением  клеток  питательными  веществами  и  кислородом. 

Эту проблему еще предстоит решить. Не решены и вопросы с созданием жировой ткани, без которой будет сухость мяса. В итоге экспериментаторы получили гамбургер около 140 граммов культивированного  мяса,  состоящего  из  20  тысяч  мышечных  волокон. Чтобы придать лабораторной говядине обычный товарный вид, перед приготовлением ее подкрасили соком свеклы. Данными экспериментами ученые весьма воодушевлены,  как минимум, показав, способ искусственно создать мясо, пригодное для еды. 

Подобные исследования  ведутся и в России. Первые из них проведены под руководством академика И.А. Рогова. Предложен оригинальный способ накопления клеток мышечной ткани и получена их биомасса, выращенная in vitro путём направленной миодифференцировки мультипотентных мезенхимных стволовых клеток крупного рогатого скота (ММСК КРС), выделенных  из  костного  мозга  и  жировой  ткани  [4-7].  Группа  учёных  под руководством  академиков Российской  академии  наук  Ю.А.  Иванова  и  В.И.  Черноиванова  во  Всероссийском  научно-исследовательском институте механизации животноводства (ВНИИМЖ) ведут работы по созданию технического средства для реализации технологического процесса – биореактор  для выращивания биомассы клеток мышечной  ткани in vitro, а также изучение по направлению биомашсистема. 

На основании экспериментальных данных по выращиванию биомассы клеток мышечной ткани in vitroиз стволовых клеток ММСК КРС с применением методов математического моделирования и использования компьютерных программ установлены закономерности рационального культивирования ММСК КРС в биореакторе и проведен сравнительный анализ существующих  изобретений  установок  для  культивирования  ММСК.  Эукариотические  клетки,  к  которым относятся ММСК, во многом отличаются от прокариотических и грибных клеток, так как они медленнее растут, у них большая чувствительность к ранению, вызываемому кавитацией жидкой среды, ударами мешалок, отбойников и пузырьками газов. Эти свойства клеток оказывают влияние на конструкцию биореактора, особенно на конструкцию устройств для аэрации и перемешивания рабочих  сред, которые в процессе культивирования не должны оказывать разрушающего воздействия на морфологическую структуру клеток. С учётом вышеизложенных особенностей создан экспериментальный образец биореактора для получения мяса in vitroкак полноценного белка, на котором в настоящее время проводятся исследования по определению эксплуатационно-технических показателей для создания опытного образца. 

Стремительное развитие нанотехнологий создало новый подход для получения белоксодержащего продукта животного происхождения. Культуральное мясо не является  альтернативой традиционному  животноводству, оно создается как задел на будущее, новое перспективное направление на стыке многих наук. 

Важно отметить, что к 2050 году население мира, как ожидается, достигнет 9 миллиардов. 

Продовольственная и Сельскохозяйственная Организация (ФАО) считает, что спрос  на мясо увеличится более чем вдвое в ближайшие 40 лет. При этом животноводство является основным фактором глобального потепления, способствуя  18%  выбросов  парниковых  газов,  говорится в докладе 2006 года ФАО. В настоящее время, 70% сельскохозяйственных земель уже используется для производства продукции животноводства и учитывая постоянный рост урбанизации производство культурального мяса для мясоперерабатывающей промышленности представляет несомненный интерес, например, такой вид мяса, может быть более привлекательным при изготовлении реструктурированных продуктов, а одними из первых предприятий, которые смогут использовать данный вид мяса, будут рестораны быстрого питания. Применение данной технологии позволит сократить количество отходов, выбросов парниковых газов в атмосферу и снять этические вопросы, возникающие при убое животных. 

Как и любая другая технология, в стадии промышленного производства себестоимость со временем снизится до коммерчески выгодной. Если процесс выстроить эффективно, нет никаких причин не удешевить продукт – это можно сделать с помощью соответствующих материалов, процесса переработки и автоматизации. 

Тема VII. «Разработка основных показателей  стратегии воспроизводства в молочном скотоводстве Российской Федерации»

 В 2018 году была проведена сравнительная оценка показателей работы 20-ти племенных хозяйств Российской Федерации с уровнем продуктивности свыше 6000 кг на корову в год и данными таких же показателей  в 2012 г. у  23 племенных хозяйств  с уровнем продуктивности свыше 6000 кг на корову в год (табл. 1). 

На основе сравнительной оценки анализа полученных результатов установили, что продуктивное долголетие осталось на прежнем низком уровне (в среднем 2,3 лактаций). Это безусловно отрицательно влияет на окупаемость затрат на содержание  маточного поголовья. Поскольку установлено, что с экономической точки зрения рентабельными являются только те коровы, от которых получено свыше трех отелов. Выбраковка коров из-за утраты воспроизводительных функций увеличилась на 4 % (с 23 % в 2012 г. у до 27 % в 2018 г.

Таблица 1 – Состояние воспроизводства стада в племенных хозяйствах с продуктивностью свыше 6000 кг/гол./год

	Критерии воспроизводства
	Оптимальные
	Проблемные
	2012 г.
	2018 г.

	Выход телят. %
	85-95
	< 80
	72
	73

	Межотельный период, дн
	360-380
	>390
	442
	438

	Сервис-период, дн
	80-90
	>120
	141
	155

	Возраст первого осеменения, 

месяцев
	15
	>18
	20,7
	16,5

	Средний возраст коров при первом отеле, месяцев
	24
	<24 и 30>
	31,1
	26,6

	Стельность от первичных 

осеменений: коров, %
	50-55
	< 50
	41
	52

	                       телок, % 
	70-85
	<70
	35,6
	63

	Число коров, выбракованных

из-за  снижения воспроизво-

дительной функции, %
	< 10
	>16
	23
	27

	Выбытие телок от рождения

до отела, %
	≤ 7
	>7
	14
	15

	Продуктивное, долголетие,

лактаций
	>4
	≤ 3
	2,3
	2,3


Анализ показывает, что в высокопродуктивных стадах во многих случаях наблюдается увеличение продолжительности сервис-периода за счет ранней эмбриональной смертности, связанной с наследственными заболеваниями. В зависимости от конкретной мутации критические нарушения в развитии эмбрионов могут возникать на любом сроке развития плода. В производственных условиях это проявляется именно в увеличении сервис-периода и нерегулярными циклами у коров и телок. Отследить эти аборты в условиях хозяйств практически невозможно.

Единственным способом выявления  этой патологии у животных являются генетические тесты. На данный момент выявлено более 50 генетических аномалий, приводящих к абортам на разных сроках беременности.

Несмотря на то, что за последние 12 лет удой в среднем на одну корову в год  в РФ увеличился  на 2556 кг молок или в 1,8 раза, тем не менее , количество коров выбракованных из-за низкой продуктивность снизилось в 1,6 раза (с 12 % в10-2012 гг. до 7,2% в 2016-2017 гг).

Следует отметить, что резко увеличилась выбраковка животных по причине нарушения обмена веществ и вытекающих из этого состояния заболеваний. Считается, что свыше 70 % животных находятся в состоянии ацидоза или кетоза, при этом у каждой 5-ой коровы наблюдается хронический эндометрит.

Экономическая целесообразность подсказывает, что залогом успешной работы молочных ферм и комплексов является сохранение высокой продуктивности и нормализации воспроизводительной функции у молочных коров. Поскольку с увеличением срока их хозяйственного использования возрастает окупаемость затрат на выращивание и содержание высокопродуктивных коров.

Заключение. На основании  проведенных исследований можно сделать следующие заключение, что одним из основных критериев оценки пригодности коров к современных условиях производства является показатель продуктивного долголетия коров.

Поэтому первостепенной задачей селекции является создание стад и типов молочного скота, пригодного к длительной эксплуатации (не менее 3 лактаций при 35 % рентабельности) в условиях интенсивной технологии.

Тема VIII. «Аутоиммунность у быков-производителей в разных техно-климатических и экологических условиях и их связь с эндогенными гормонами»
ВВЕДЕНИЕ
Известно, что воспроизводительная функция тесно взаимосвязана с метоболизмом и резистентностью организма, его адаптивным потенциалом (1). Отклонения в морфофункциональном состоянии репродуктивных органов у крупного рогатого скота, находящегося в различных природных зонах, может привести к половым расстройствам и ухудшению воспроизводительной способности (2,3). Так, у самок в условиях резко континентального климата снижается функция яичников, отмечается отсутствие первичных и вторичных фолликулов в стадии атрезии. 

В молочном скотоводстве до 95 % генетического прогресса популяции связывают с влиянием быков-производителей. Для обеспечения качественной спермопродукции необходимо соблюдать технологии кормления, содержания и взятия спермы, своевременно проводить системный многофакторный анализ поголовья, включая биохимические, гормональные, сперматологические, иммунологические, гистологические, иммуногенетические и с помощью метода выявления циркулирующих аутоантител к антигенам клеточных структур тестикулярного аппарата (4,5,6) и других тестов).

У высокопродуктивных животных чистопородных линий выявляются нежелательные свойства — изнеженность, повышенная чувствительность к стрессам, патологическая реакция на неблагоприятные воздействия внешней среды. Они восприимчивы даже к незначительным отклонениям от режима кормления и содержания и реагируют выраженным нарушении ем обмена веществ, затрагивающим иммунный статус. Все это приводит к снижению продуктивных, репродуктивных качеств, преждевременной выбраковке животных и, как следствие, к большому экономическому ущербу (7,8).

В рамках разработки эффективной национальной технологии обеспечения высокой воспроизводительной способности быков-производителей нами впервые проведен комплексный иммунобиологический и гормональный мониторинг быков-производителей в условиях Московской и Свердловской областей с учетом страны происхождения, места нахождения и режима эксплуатации, возраста, внутрипородных различий (масти животных), гормонального статуса по тестостерону и эстрадиолу, а также концентрации предшественника этих гормонов — холестерина в сыворотке крови. Установлена взаимосвязь титра аутоиммунности с возрастом, происхождением и местом географического расположения животных, а также с количеством эндогенных гормонов, которое повышалось при снижении титра аутоиммунности. Среди молодых быков доля животных с проявлением аутоиммунности выше, тогда как у большинства зрелых особей аутоиммунное состояние не выявляется или проявляется слабо.

Цель исследований заключалась в оценке титра аутоантител и гормонального профиля быков-производителей при адаптации к разным условиям эксплуатации.

Методика. Наблюдения проводили на высокоценных быках-производителях голштинской породы отечественной и зарубежной селекции в возрасте 3-9 лет (всего n = 101) в условиях двух областей — Московской (АО «Головной центр по воспроизводству сельскохозяйственных животных», n = 64) и Свердловской (ОАО «Уралплемцентр», n = 37) в ноябре 2016 года. Кровь для анализа брали из яремной вены в стерильные пробирки. Сыворотку отделяли, образцы инактивировали при С в термостате в течение 30 мин и(56  С до(18 (хранили при температуре ниже  использования. Сперму у быков брали индивидуально на искусственную вагину и сразу после оценки использовали для постановки опыта. 

Титр аутоантител к сперматозоидам определяли по реакции иммобилизации живчиков (РИМЖ) в присутствии комплемента по методике Соколовской И.И. и других 1990 г. Источником комплемента служила сыворотка крови морской свинки (после получения сыворотки замораживали при температуре -18°С и хранили в холодильнике до использования). Для РИМЖ использовали семя с подвижностью сперматозоидов 0,7 баллов и выше % ? и выше и концентрацией более 0,8 млрд/мл, предварительно разбавленное 0,9 % раствором NaCl до концентрации 300 млн/мл. РИМЖ проводили на 32-луночных планшетах отечественного производства (Mini-med, Россия). Во все используемые лунки вносили по 0,1 мл 1 % NaCl. Первая верхняя лунка служила контролем, остальные для титрования сыворотки крови, в следующую в вертикальном ряду добавляли 0,1 мл неразбавленной сыворотки крови исследуемого самца, в остальные лунки вертикального ряда — по 0,1 мл раститрованной сыворотки (разведения 1:2, 1:4, 1:8, 1:16 и 1:32). Затем в каждую лунку помещали 0,1 мл сыворотки морской свинки в 10-кратном разведении и 0,1 мл разбавленного семени. Содержимое лунок перемешивали мягким покачиванием. Планшеты накрывали стеклянной крышкой и помещали, погрузив до половины высоты, в водяную баню (37° С). Результаты учитывали через 2 ч. Об аутоиммунном статусе судили по формированию осадка на дне лунки. За титр аутоиммунности принимали последнее разведение сыворотки крови, при которой сперматозоиды подвергались иммобилизации. Реакцию проводились с 3-кратной аналитической повторности. 

Концентрацию стероидных эндогенных гормонов тестостерона и эстрадиола в сыворотке крови определяли методом иммуноферментного анализа (ИФА) с использованием прибора Униплан АФГ-01 (ЗАО «Пикон», Россия) и набора реагентов для тестостерона Иммуно-ФА-ТС и эстрадиола Иммуно-ФА-Э (Россия). Содержание холестерина в сыворотке крови определяли на автоматическом анализаторе ChemWell® 2902 («Aware-ness Technology, Inc.», США) с помощью тест-набора Spinreact (Испания). 

Достоверность различий оценивали по t-критерию Стьюдента, различия считали статистически значимыми при Р < 0,05.

РЕЗУЛЬТАТЫ
Всего были изучены 101 бык-производитель по титрам аутоиммунности РИМЖ в АО «ГЦВ» (Московская область) и ОАО «Уралплемцентр» (Свердловская область). Данные результаты исследований показаны в таблице 1-2.

Таблица 1 – Титры аутоантител в аутосыворотке быков-производителей к собственным живчикам по гуморальной иммунологической реакции в зависимости от племпредприятия (ноябрь 2016 г.)

	Пред-приятие
	Число исследуемых быков, всего
	Учтено результатов
	Из них с титром РИМЖ

	
	
	
	0
	2
	4
	8
	16
	0-2
	4-8
	16

	ОАО «Урал-племцентр»
	37
	35
	17
	7
	10
	1
	0
	24
	11
	0

	
	100%
	94,59
	48,57
	20
	28,57
	2,86
	0
	68,57±7,85
	31,43±7,85
	0

	АО «ГЦВ»
	64
	61
	34
	19
	3
	4
	1
	53
	7
	1

	
	100%
	95,31
	53,12
	29,68
	4,69
	6,25
	1,56
	82,81±4,72
	10,94±3,90
	1,56±1,55

	Разница
	
	
	
	
	
	
	
	+14,24
	-20,49*
	±1,56


*P<0,05

Из таблицы 1 видно, что самые лучшие показатели имеют быки-производители, принадлежащие АО «ГЦВ», так как около 83% имеют отрицательный или самый низкий титр (0-2). Из изучаемых 61 быка 53 имели нормальный статус по аутоиммунным явлениям, т.е. у них отсутствует аутоиммунность в сыворотке крови против собственных сперматозоидов. В то же время, данный показатель в ОАО «Уралплемцентр» составил 68,6%, т.е. меньше на 14%, и наоборот, увеличено количество быков-производителей, имеющее сравнительно высокие титры аутоантител (4-8) при достоверности P<0,05. 

Таблица 2 – Титры аутоантител в сыворотке крови у быков производителей по разным племпредприятиям

	Плем-предприятие
	Регион
	Учтено
	из них с титром РИМЖ

	
	
	
	0-2
	4-8
	18

	
	
	
	n
	%
	n
	%
	n
	%

	АО «ГЦВ»
	Моск. обл.
	61
	53
	82,81±4,72
	7
	10,94±3,90
	1
	1,56±1,55

	ОАО «Уралплемцентр»
	Свердлов. обл.
	35
	24
	68,57±7,85
	11
	31,43±7,85*
	0
	0

	Разница
	
	
	
	-13,65
	
	15,87
	
	2,22


* P<0,05

По титрам аутоантител между животными ОАО «Уралплемцентр» и АО «ГЦВ» отмечены достоверные разницы по титрам (4-8) (P<0,05). Однако, индивидуальный анализ быков-производителей по аутоиммуности показал, что 10 из 11 быков-производителей, принадлежащие ОАО «Уралплемцентр», в основном, имели сравнительно низкий титр (4). Этот характерный титр, который проявляется при незначительном ухудшении состояния животных (основные причины технологического характера при взятии спермы) и алиментарные (незначительное нарушение рациона, а в основном при недостатке каротина). Наши предыдущие исследования показывают, что титр 4 носит обратимый характер и легко устраняется в течение одного цикла сперматогенеза.

На следующем этапе исследований проведен анализ по титрам аутоантител в аутосыворотке крови у быков-производителей голштинской породы черно-пестрой масти по титрам РИМЖ в зависимости от возраста в ОАО «Уралплемцентр» (Таблица 3).

Таблица 3 – Титры аутоантител в аутосыворотке крови у быков-производителей голштинской породы черно-пестрой масти по титрам РИМЖ в зависимости от возраста (n=35) в ОАО «Уралплемцентр»

	Возраст быков,
месяцев
	Всего,
	титр РИМЖ

	
	n
	0
	2
	4
	8
	16
	0-2,
%
	4-8,
%

	16-24
	9
	4
	2
	3
	0
	0
	66,67±15,71
	33,33±15,71

	25-36
	11
	3
	2
	6
	0
	0
	45,45±15,01
	54,55±15,01

	37-48
	11
	8
	0
	2
	1
	0
	72,73±13,43
	27,27±13,43

	Старше 48
	4
	2
	2
	0
	0
	0
	100
	0


Предварительный анализ данных по титрам аутоантител в аутосыворотке крови у быков-производителей по возрасту показал, что возраст имеет существенное влияние на их проявление. Аналогичные данные были получены на быках-производителях, содержащихся на АО «ГЦВ» (n=15).

Данные анализа по титрам аутоантител в аутосыворотке крови у быков производителей голштинской породы разной селекции к собственным живчикам по гуморальной реакции РИМЖ в ОАО «Уралплемцентр» и АО «ГЦВ» представлены в таблице 4.

Таблица 4 – Титры аутоантител в аутосыворотке крови у быков производителей голштинской породы разной селекции к собственным живчикам по гуморальной реакции РИМЖ в ОАО «Уралплемцентр» Свердловской области и АО «ГЦВ» Московской области

	ол-во 
быков
голштинской породы
по селекции
	
	n
	Из них с титром РИМЖ

	
	Место происхож-дения
	
	0
	2
	4
	8
	16
	0-2
	от 4 до 8
	16

	
	
	
	
	
	
	
	
	%
	%
	0

	Нидерланды
	ОАО «Урал-племцентр»
	11
	5
	3
	3
	0
	0
	72,73
±13,43
	27,27
±13,43
	0

	Дания
	ОАО «Урал-племцентр»
	10
	8
	-
	1
	1
	0
	80,00
±12,65
	20,00
±12,65
	0

	Россия
	ОАО «Урал-племцентр»
	5
	1
	2
	2
	0
	0
	60,00
±21,91
	40,00
±21,91
	0

	Канада
	АО «ГЦВ»
	30
	5
	11
	5
	7
	2
	53,33
	40,00
	6,67±4,03


Данные таблицы 4 показывают, что происхождение животных может влиять на состояние иммунной системы в зависимости от места нахождения при разных условиях содержания и эксплуатации. 

Быки-производители с титром аутоиммунности 0-2 у датской селекции составили 80%, только у 20% животных был зарегистрирован титр 4-8; в то же время, у быков канадской селекции животные с титром 0-2 составили всего половину животных (53,33%), в то время как у 40% (почти в два раза больше) чем у датской селекции выявлены были аутоиммунные сдвиги в организме быков канадской селекции.

Необходимо отметить, что у быков-производителей канадской селекции были зарегистрированы 6,7% быков, имеющих наивысший титр аутоиммунности (16). Это говорит о серьезном нарушении в иммунной системе. Анализ показал, что эти быки были в возрасте 4-5 лет и более интенсивно эксплуатировались и, видимо, этим и были вызваны более интенсивные отклонения в организме, так как в активном периоде эксплуатации часто возникает вопрос о происхождении алиментарного нарушения в содержании быков-производителей, и, как правило, это вызывает снижение в крови содержания каротина и витамина А до уровня ниженормативного показателя. Кроме того, в период активного использования часто отмечаются непреднамеренные мелкие нарушения технологии регламента при взятии семени. Это вызывает мелкие травматические изменения в половом аппарате животного. Не секрет, что одним из основных этиологических факторов, вызывающих аутоиммуннность, являются травматические изменения в слизистых полового аппарата быков-производителей. 

На следующем этапе были проведены исследования для изучения о возможности влияния внутрипородного отличия животного на иммунный статус. Опыты бил проведены в АО «ГЦВ» с использованием быков-производителей голштинской породы канадской селекции красной и черно-пестрой мастей. Данные показаны в таблице 5.

Таблица 5 – Титры аутоиммунности по РИМЖ в аутосыворотке крови у быков-производителей голштинской породы разной масти (АО «ГЦВ»)

	Внутрипородные отличия
	Учтено быков
	Из них с титром РИМЖ

	
	
	0
	2
	4
	8
	16
	0-2
	4-8
	16

	
	
	
	
	
	
	
	%
	%
	%

	Голштины черно-пестрой масти
	19
	1
	8
	3
	6
	1
	42,86
±0,80
	42,86
±10,80
	4,76
±4,65

	Голштины красно-пестрой масти
	11
	4
	3
	2
	1
	1
	53,85
±15,03
	23,08
±11,69
	7,62
±7,34


Из таблицы 5 видно, что у быков черно-пестрой масти 4-8 титры составляют 42,86%, в тоже время данный показатель у голштинов красно-пестрой масти почти в два раза меньше (23,08%). Однако, из-за малочисленности животных существенные выводы делать преждевременно и требуется дальнейшее изучение данного феномена на большем количестве животных. 

Мы также проводили исследование состояния эндогенных гормонов у быков-производителей в зависимости от титра аутоиммунности. Учитывая, что титр аутоиммунности 0-2 является почти как отсутствие аутоиммунности и свыше 4 – титры присутствия аутоиммунности в разной степени мы животных группировали по этим же параметрам. В опыте были использованы данные быков-производителей канадской селекции разных пород, содержащихся на АО «ГЦВ» в возрасте 24-40 месяцев. Данные представлены в таблице 6.

Таблица 6 – Эндогенные гормоны у быков-производителей в зависимости от титра аутоиммунности в сыворотке крови (АО «ГЦВ», Московская обл.)

	Титры РИМЖ
	Кол-во быков
	Тироксин,

нмоль/л
	Эстрадиол,

нмоль/л
	Тестостерон, нмоль/л

	0-2
	22
	66,5±9,64
	0,087±0,05
	16,81±5,33

	4-16
	18
	66,22±10,16
	0,087±0,08
	15,13±5,55


Отмечена тенденция снижения концентрации тестостерона с увеличением титра аутоиммунности на 10%. По содержанию тироксина существенной разницы не отмечено. Аналогичные исследования в АО «Уралплемцентр» показало следующие результаты (таблица 7).

Таблица 7 – Взаимосвязь иммунного состояния быков-производителей и эндогенных гормонов по титрам аутоиммунности в АО «Уралмплемцентр» (Свердловская область)

	РИМЖ
	n
	Тестостерон, нмоль/л
	Эстрадиол,

нмоль/л
	Холестерин, моль/л
	Соотношение Т/Э, ед
	Возраст, мес.

	Всего,


	34
	17,5±3,1
	0,44±0,21
	3,50±0,1
	5,2±1,6
	35,1±3,1

	из них 0-2
	23
	20,0±3,8
	0,45±0,24
	3,27±0,2
	6,3±2,3
	38,1±4,1

	4-8
	11
	12,4±4,9
	0,32±0,44
	3,72±0,2
	3,2±1,1
	28,0±4,6

	Разница
	
	-37,9%
	4–6%
	+13,7%
	-48,9%
	-10,0


Из таблицы 7 видно, что с повышением титра РИМЖ снижается уровень тестостерона в крови на 38%. В тоже время, зафиксировано увеличение концентрации холестерина в крови на 14%, но в пределах нормативных диапазонов. 

Из этих двух таблиц видно, что данные, полученные в разных регионах, согласуются между собой вне зависимости от региона, где эксплуатируются быки-производители, т.е. доказано, что взаимосвязь иммунной системы с андрологическими эндогенными гормонами.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ И ВЫВОДЫ
Выяснено, что возраст имеет значение при выявлении титров аутоиммунности, так с титрам 4-8 оказались быки-производители более молодого возраста (28 месяцев), а с титрами 0-2 оказались быки в возрасте 35 месяцев.

Таким образом выяснено, что самые молодые быки, когда начинается их интенсивное использование, более подвержены к изменениям ситуации нежели быки в половозрелом возрасте.

Соотношение Т/Э у быков-производителей было 6,3 единицы в 38 месячном возрасте, а в 28 (титр аутоиммунности 4-8) оказалось почти в два раза меньше и составило 3,2 единицы соответственно.

По содержанию холестерина (предшественников почти всех гормонов, n=40) существенных изменений не зафиксировано.
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